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Stylometricka analyza
cirkevnéslovanskych textll ¢eské provenience*

Radek Cech (Brno) — Miroslav Vepiek (Olomouc)

Stylometric Analysis of the Church Slavonic Texts of Czech Origin

The paper presents a pilot study of stylometric analysis of Czech Church Slavonic texts. The aim
of the study is to measure similarities / differences among texts based on selected quantitative
characteristics. Specifically, the average token length (ATL), moving average type-token ratio
(MATTR), and text distances determined by normalized frequencies of the most frequent words
(MFW) are applied. For the analysis, we used a corpus of twelve Church Slavonic literary writings
attributed (with various probability) to Czech authors in the 10*" and 11" centuries. In addition,
two more textual sources were added (Codex Suprasliensis and the Life of St. Methodius) to
compare the results and get a more complex view of relationships among texts. The results
show the plausibility of the application of methods on this specific sample of texts.

Keywords: stylometric analysis, Czech Church Slavonic, token length, lexical diversity, cluster
analysis

1. Uvod
Cirkevnéslovanské pamatky ¢eské redakce piedstavuji specificky soubor texti, které sice
spojuje spoleény piivod v Cechach 10.—11. stol., aviak v mnohych aspektech se navzajem
lisi, a to na nejruznéjsich trovnich (hlaskovych, ortografickych, lexikalnich, syntaktic-
kych, zanrovych atd.). Jednou z moznosti, jak zkoumat podobnosti / rozdilnosti textd, je
aplikace stylometrickych metod. Na zakladé téchto metod lze kvantitativné vyjadfit, do
jaké miry jsou si dané texty s ohledem na zvolené metriky podobné, ¢i do jaké miry se 1isi.
Kromé ¢isté heuristického ptistupu, v jehoz ramci jsou texty porovnany bez jakychkoliv
teoretickych predpokladi a nasledné jsou zpravidla hledany potencialni interpretace zjis-
ténych podobnosti a rozdild, je mozné dané metody pouzit k ovéfovani domnének, otazek
a hypotéz opirajicich se o vysledky pfedchozich filologickych vyzkuma. V nasi studii
pfistupujeme k analyze vybraného vzorku cirkevnéslovanskych pamatek obéma zplsoby.
Na jedné strané ocekavame naptiklad to, ze by zvolené metody mély odhalit zanrovou
blizkost uré¢itych text. Na stran¢ druhé muze heuristicky piistup vést k nastoleni novych
perspektiv ¢i inspirovat k jinému uvazovani nad danymi texty. V neposledni fad¢ jsme si
védomi, ze konec¢na podoba analyzovanych textl je vyslednici celé fady faktord (doba
vzniku, vliv originalniho textu v pfipad¢ piekladd, autorstvi, posvatny charakter, vliv
redakénich Gprav atd.), které na sebe mohou vzajemn¢ pusobit tak, ze vyrazné ovlivni ¢i
omezi moznosti vyuziti uvedenych metod na tento typ textu.

Pro analyzu jsme pouzili 12 textl s viceméné prokazanym ¢i alesponn zvazovanym
archetypem vzniknuviim v ptemyslovskych Cechach 10.—11. stol. a pro komparaci dva

*  Piispévek byl podpofen v ramci projektu Filozofické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
IGA_FF 2022 038 ,Bohemistika — od tradice k digitalizaci (od minulosti k soucasnosti).
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texty pochazejici z jinych redakci nejstarSiho slovanského jazyka. Texty porovnavame
prostiednictvim tii charakteristik: primérné délky slova (tokenu), klouzavého priméru
poméru typt a tokent v textu a analyzy zaloZené na porovnani normalizovanych cetnosti
nejfrekventovangjSich slov. Piedpokladame, ze na zakladé téchto stylometrickych cha-
rakteristik by k sobé mély mit nejblize texty stejného zanru. Je otazkou, do jaké miry tyto
metody zachyti vliv toho, a) zda jde o texty prekladové, ¢i ptivodni, b) zda hraje roli doba
vzniku (tj. texty ze stejného obdobi by k sobé mély byt blize) a c) spole¢ny piekladatel
(prekladatelska skola).

Clanek je usporadan nasledujicim zptisobem. Ve 2. kapitole bude piedstavena metodolo-
gie zpracovani textli a zpisob vypoctu jednotlivych stylometrickych indexti. Ve 3. kapitole
se budeme vénovat vymezeni jazykového materidlu a jeho vlastnosti, v kapitole 4. prezen-
tujeme vysledky a jejich interpretaci. Studii uzavird Zaver, v némz nejen sumarizujeme
zjisténé poznatky, ale také nastiiujeme moznosti dalsiho badani.

2. Metodologie

Materidl pro stylometrické vyzkumy byl ziskan digitalizaci cirkevnéslovanskych pamatek
Ceského ptivodu. Protoze se nize charakterizované analyzy zaméiuji na zkoumani vlastnosti
textu a nikoli napf. hlaskoslovnych ¢i ortografickych specifik, primarnim zdrojem digitali-
zace byly zejména reprezentativni edice csl. pamatek. Pfi pfepisech” nebyly reflektovany
diakritické a jiné znaky, které nemaji ptimy vliv na hldskovou, morfologickou, lexikalni
a syntaktickou podobu textu, interpunkce a punktace byly sjednoceny jednim znakem.
Nasledné byly pro ucely automatizovaného zpracovani rozepsany veskeré abreviatury,
pricemz doplnéné ¢asti byly rozvedeny v normalizovaném znéni dle uzu Slovniku jazyka
staroslovénského (SJS),? nadradkové litery zatazeny do textu a titly oznacujici Ciselnou
platnost byly ponechény, respektive nahrazeny zastupnym symbolem, aby jejich pismenné
vyjadfeni nemohlo byt pfipadn€ nespravné spojovano se slovnimi tvary (typicky napft. se
spojkou — u atd.). Konjektury autort digitalizovanych edic byly zatazovany do textu. Po
dikladném zvazeni jsme pted samotnymi stylometrickymi analyzami provedli sjednoceni
nékterych variantnich grafémi: rizné varianty i (1, 1, i, i, ) ve znak jediny (n), varianty o (w,
0, 0,0,0>0), u (8, y, 00 >op), y (bl, 51 > 51) a ¢ (a, A>a). T kdyZ se takto stiraji pripadna
specifika grafiky konkrétnich pamatek, pro vyzkum primérné lexikologicky, stylisticky,
textovy, ale v zasad¢ i gramaticky nevedou tyto Gipravy k zadnému zkresleni.

Pro vzajemné porovnani textd jsme pouzili tii charakteristiky: 1) primérnou délku slova
(tokenu), 2) klouzavy pramér poméru typt a tokenti v textu a 3) normalizované Cetnosti
nejfrekventovanéjsich slov.

Primeérna délka slova (ATL) vyjadiuje hodnotu aritmetického primeéru délek vsech slov
(tj. tokentl) v textu a je pocitdna v poctu grafému. ATL mlze odrazet specifické textové
charakteristiky zejména s ohledem na znamy vztah mezi délkou slova a jeho frekvenci
— ¢im je slovo frekventovanéjsi, tim je zpravidla kratsi. Uziti delSich slov v textu tudiz

1) Prepisy byly pofizeny spoluatorem této studie Miroslavem Vepikem (M. V.) a pod jeho vedenim téz
skupinou studentii Filozofické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci — Be. Janou Hauschwitzovou, Be. Janou
Janéikovou, Bc. Hanou Ka¢marovou a Be. Katefinou Sommerovou.

2) Jsme si védomi, ze v téchto piipadech nemuseji byt rozepsané tvary v souladu s pravopisnym a hlds-
koslovnym charakterem danych rukopist, vétSinou opisti v mladsich redakcich cirkevni slovanstiny. Av§ak
vzhledem ke skutecnosti, ze zkracovany jsou frekventované lexémy Casto se opakujici v riznych textech a ze je
v téchto riiznych textech rozepisujeme podle stejnych pravidel, pro automatické analyzy neni tento postup nijak
zavadgjici.
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znamena pouziti t€ ¢asti lexika, ktera Casto predstavuje specifickou tematickou doménu.
Uzivani delsich slov mize byt také védomym projevem autora, napt. v ptipadné zamerné
stylizace ¢i archaizace textu.

Klouzavy primér poméru typt a tokenti (MATTR) vyjadiuje miru diverzifikovanosti
slovniku &i tzv. slovni bohatstvi textu. Cim se jednotliva slova v textu Gastéji opakuji, tim
je hodnota MATTR nizs§i. Zptisob vypoctu MATTR je nasledujici: text je segmentovan
do prekryvajicich se blokt (tzv. oken), pfic¢emz je pro kazdé okno vypocitana hodnota
poméru typt a tokend (TTR). Mame-li napft. text o délce 1 000 slov a zvolime velkost
okna 100 slov (tokent1), v prvnim kroku vypocitdme hodnotu TTR pro prvnich 100 slov.
Nasledné posuneme okno o jedno slovo (token) a vypocitame TTR pro druhé az sté prvni
slovo textu. Takto postupujeme do té doby, nez dosahneme konce textu. Rovnice pro
vypocet MATTR je

0,
MATTR = —&i=t T
LN—L+1)

kde N je pocet tokentl v textu, L je velikost okna, V je pocet typti v daném okné. Vyhodou
MATTR je zejména jeho nezavislost na délce textu (vice viz Covington — McFall 2010).

Analyza nejfrekventovangjsich slov (MFW) je zaloZena na porovnani normalizovanych
frekvenci vybraného poctu nejcetnéjsich slov v textu. Prostiednictvim tohoto porovnani
je mozné stanovit vzdalenosti mezi texty. V této analyze jsme pro vypocet pouzili Cosine
Delta metodu (Smith — Aldridge 2011) a na zakladé téchto vzdalenosti pak byla provedena
hierarchicka shlukova analyza (srov. Kos¢ova et al. 2017). Cosine Delta metodu jsme mezi
riznymi alternativami (napf. Burrow’s delta, Eder’s Delta, Mannhatan distance) zvolili
proto, ze pii ur€ovani blizkosti textl je rozhodujici spise rozdil ve sméru nez v délce
vektort (Evert et al. 2017).

Provedli jsme 2 méfeni, pfiCemz jsme ménili nastaveni poctu analyzovanych slov,
abychom ov¢fili, do jaké miry je metoda citliva na tento parametr. Konkrétné jsme pouzili
50 a 200 nejfrekventovanéjsich slov (dale v textu oznacujeme jako F50 a F200). Pfi nasta-
veni F50 hraji rozhodujici Glohu pro méfeni vzdalenosti synsémantika, v piipadé F200 se
vedle synsémantik objevuje i vliv nejfrekventovanéjsich autosémantik. V ramci tohoto typu
analyzy je také mozné nastavit procentualni pocet texti, ve kterych se skupina nejfrekven-
tovangjsich slov musi objevit (tzv. culling). V nasi analyze pracujeme s hodnotou cullingu
odpovidajici nule, coz znamena4, Ze nijak neomezujeme pocet textd, v nichZ se dana slova
musi objevit. Vypocet vzdalenosti a shlukova analyza byly provedeny prostfednictvim
R baliku Stylo (Eder et al. 2016).

3. Vymezeni materidlu zkoumanych texti

Nejrozsahlejsim textem zatazenym do primarnich analyz jsou tzv. Besédy sv. Rehote
Velikého na evangelium (dale Bes, nejstarsi viceméné kompletni rukopis, tzv. Pogodinsky
z pol. 13. stol., sestava z 328 listil). Jedna se o pteklad z latiny, ktery byl nejspise potizen
pro potieby kulturniho centra v Sazavském klastete v druhé poloviné 11. stoleti. Pamatka
predstavuje zakladni zdroj pro poznani ¢eské redakce cirkevni slovanstiny, nebot’ obsahuje
fadu bohemismu ve vsech jazykovych rovinach, a to dokonce i hlaskoslovnych, prestoze
se text dochoval v mladsich ruskocirkevnéslovanskych opisech, které byly dle obvyklého
uzu upravovany (srov. Veprek 2022, 33—34). Digitalizovany text byl pfipraven na zaklad¢
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dvoudilné edice Vaclava Konzala (u druhého dilu ve spolupraci s Frantiskem Cajkou,
viz Konzal 2005; Konzal — Cajka 2006). V materialu pro stylometrické analyzy pone-
chavame text edice i s doplnénymi chybéjicimi pasazemi nejstarsiho rukopisu, ktery je
v edici pfevzat z variantniho rukopisu, aby byla zachovana pokud mozno ucelend podoba
textu. Pro nékteré analyzy byl text Bes rozdélen na dil¢i ¢asti podle jednotlivych kapitol.y

Dale do zkoumaného materialu zafazujeme csl. pteklad apokryfniho Nikodémova evan-
gelia (dale Nicod). Rovnéz tato literarni pamatka byva fazena svym ptivodem do prostredi
premyslovskych Cech 10.—11. stoleti, i kdyZ se objevuji odli$né nazory kladouci vznik
archetypu na slovansky jih (konkrétn¢ do oblasti chorvatské). Pro ucely naseho zkoumani
byl pofizen prepis edice Andrého Vaillanta (1968) primarné zaloZzené na Novgorodském
rukopisu ze 14.—15. stol.

Paraliturgicky zanr reprezentuji v materidlové bazi tfi texty — Modlitba ke sv. Trojici
(dale Trin), Modlitba sv. Rehote (Greg) a Modlitba vyznani hiicht (Conf). U viech téchto
t¥ pamatek byla prokazana jejich souvislost s prostiedim premyslovskych Cech 10.—11.
stoleti (Mikulka 2015, nejnovéji viz Veptek 2022, 68—69). Trin je ziejmée vytvorem finalni
faze Ceskocsl. pisemnictvi Sdzavského klastera (Konzal 1991) a obsahuje mj. citace zby-
vajicich dvou modliteb. Digitalizace Trin vychazi z prepisu nejstarsi dolozené kompletni
verze dochované v rukopisu z klastera sv. Katefiny na Sinaji — sign. SinSlav 13, Greg
a Conf uvadime dle edice M. Veprka (2013), ktera je zaloZena na znéni z ruskocsl. Jaro-
slavského sborniku ze 13. stol.

Nejrozsahlejsim souborem texti v analyzovaném korpusu jsou pamatky hagiografické.
Tento zanr predstavuje ,,téziste¢ Ceskocirkevnéslovanského pisemnictvi® (Mares 2000,
308), s riiznou mirou pravdépodobnosti je pfipsano ceskému kulturnimu prostredi osm
csl. legend. Sest z nich bylo digitalizovano na zakladé edic publikovanych Frantiskem V.
MaresSem (1979), ptehled podavame v nésledujici tabulce:

Nazev Zkratka Datace a provenience zdrojového rukopisu
Zivot sv. Vaclava® Venc 16. stol./Vostokovova red., ruskocsl.
Zivot sv. Vita Vit 12. stol./ ruskocsl.
Zivot sv. Benedikta Ben 14. stol./srbskocsl.
Zivot sv. Jifi Georg 14. stol./srbskocsl.
Umuceni sv. Apolinare Apol 16. stol./ruskocsl.
Zivot sv. Stépana, papeze | Steph 15. stol./ruskocsl.

3)  Vyjadiujeme srde¢né podékovani pracovnikiim Oddéleni paleoslovenistiky a byzantologie Slovanského
Gstavu AV CR, v. v. i., v &ele s vedoucim pracovisté dr. Stefanem Pilatem za laskavé poskytnuti elektronického
textu edice.

4) Tato segmentace byla provedena v zasadé podle jednotlivych kapitol / homilii, av§ak vzhledem k po-
nékud komplikovangjsimu textovému dochovani Bes, kdy jsou napt. ur€ité ¢asti nékterych homilii vlozeny do
pasazi neodpovidajicich nalezitému pofadi v originalnim textu a nékteré useky chybgjici v primarnim rukopisu
edice jsou doplnény podle rukopisu variantniho, celkovy pocet jednotlivych segmentii (46) je vyssi nez pocet
homilii (40). Jako soucast Bes véleniujeme téZ tésné piipojeny text Modlitby za nemocné a ¢ast Modlitby za
Cistotu.

5) Tato legenda, tzv. Prvni stsl. legenda o sv. Vaclavu, je dochovana ve tfech verzich (redakcich) — krome
zde zahrnuté Vostokovovy jesté verze z charvatskohlaholskych breviart a tzv. Minejni redakce. Vostokovovu
redakci zahrnujeme z toho diivodu, ze je dle zjisténi V. Konzala (1988, 114-116) nejblizsi archetypu z 10. stoleti
zejména po strance textologické a syntaktické.
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Nejrozsahlejsim hagiografickym textem je Druha4 stsl. legenda o sv. Vaclavu (tzv. Legenda
Nikol'ského, dale zkracujeme VencNik). Digitalizovany text v naSem souboru byl pofizen
prepisem edice Josefa Vasici (1929) podle ruskocsl. rukopisu Kazanské duchovni akade-
mie z konce 15. ¢i pocatku 16. stol. Legenda o sv. Anastézii (dale Anast) byla digitalizo-
véana na zakladé edice publikované F. Cajkou (2011). Tato edice je zaloZena na ruskocsl.
znéni z rukopisu Q. I. 320 Ruské néarodni knihovny, ktery pochazi zfejmé z konce 15. ¢i
pocatku 16. stoleti.

Mimo ramec pamatek fazenych svym ptivodem do ¢eskocsl. pisemnictvi jsme do analyz
zahrnuli také dva dalsi texty, které povazujeme za dulezité pro komparaci s texty jinych
redakei staroslovénstiny. Jedna se nejprve o Zivot Metodéjav (dale Meth), jehoz archetyp je
produktem velkomoravské literarni Skoly, nebot vznikl dle vétSinového presvédceni velmi
kratce po smrti arcibiskupa Metodéje (srov. Vasica 1996, 96). Navic existuje odiivodnény
piedpoklad, Ze tato pamatka byla zndma v Cechach 10.—11. stol., a v neposledni fadé
V. Konzal piedlozil hypotézu o textové a jazykové blizkosti Meth a Venc (Konzal 1988,
119-123). Digitalizovana verze Meth byla ziskana piepisem edice nejstars$iho rukopisného
znéni z ruskocsl. Uspenského sborniku z 12. stol. (Kotkov et al. 1971, 188—198).

Konecné jsme do analyz zaradili taktéz digitalizovanou verzi Supraslského kodexu,
jenz predstavuje nejrozsahlejsi rukopis fazeny do kanonu staroslovénskych pamatek.
Vznikl nejspise v poloviné 11. stoleti v Bulharsku a jako vhodny material pro komparaci
s ¢eskocsl. texty se jevi mimo jiné proto, ze jeho obsahem jsou zejména Zivoty svatych
a homilie (pfesnéji se jedna o menologion na mésic bfezen). Digitalizovana verze byla
ziskana upravou elektronické edice publikované v ramci projektu ,,Corpus Cyrillo-Me-
thodianum Helsingiense®,% Upravy se tykaly transliterace do cyrilice a rozvedeni zkratek.

4. Vysledky

Dany vzorek textll vyhodnocujeme dvéma zpiisoby. V prvnim piipadé pracujeme s Bes jako
s ucelenym textem, ve druhém jsme jej rozdélili na jednotlivé kapitoly a ty jsme porovnali
s ostatnimi texty. Nejdiive se zaméfime na analyzu prvniho vzorku. Z hlediska identifikace
specifickych zanrovych charakteristik se jevi jako nejvhodné&jsi metoda MFW. Na jejim
zakladé (u nastaveni F50 1 F200, srov. obr. 1 a 2) 1ze jednozna¢né identifikovat shluk texta
modliteb (Conf, Greg, Trin). Zajimavym vysledkem je rozdé¢leni hagiografickych textl
do dvou shluktl, coz signalizuje vliv dalSiho faktoru v ramci tohoto zanru (podrobné&ji
viz nize). Blizkost Supr a Bes miiZze souviset s tim, ze oba texty obsahuji homilie, u Supr
alespon z vétsi Casti. V piipade pouziti metody MATTR (viz tab. 1 a obr. 5) se opét jako
specificka vyclenuje skupina textl modliteb (Conf, Greg, Trin). VSechny tfi texty vykazuji
nejnizs$i hodnoty MATTR — relativné nizka lexikdalni diverzita je dana jejich specifickym
charakterem, kdy je pro n¢ typické opakovani slov ¢i celych pasazi (napt. v Conf opakované
vyznani hfichll uvozené slovesnym tvarem s predlozkou: carpimxs g%...). Jak je patrné
z obr. 5, mezi ostatnimi hodnotami MATTR, kromé VencNik a Anast (o této podobnosti
pojedname podrobnéji nize), neexistuji rozdily, které by korespondovaly s existenci dvou
shlukt identifikovanych u MFW. V tomto ohledu tedy hagiografické a ostatni texty nevy-
kazuji zasadni rozdily. Na zakladé vysledkd méfeni ATL (tab. 1 a obr. 6) neni z Zanrového
hlediska mozné identifikovat zadné tendence, a to ani v piipadé textd modlitebnich. Pokud
ovsem dame do souvislosti vztah MATTR a ATL (obr. 7), miZeme sledovat, Ze texty s vyssi

6) Text je v licenci Creative Commons voln¢ k dispozici (viz Lindstedt 2011).
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hodnotou ATL maji tendenci vykazovat vyssi lexikalni diverzitu.” Z grafu je patrné, ze
u modlitebnich textd se projevuji jak nizsi hodnoty MATTR, tak ATL. Zda jde o ndhodny
jev nebo obecnéjsi trend neni ale mozné z tak malého vzorku odvodit.

U vzorku, v némz jsou Bes rozdéleny do jednotlivych kapitol, vytvaii soubor textl
Bes na zakladé analyzy MFW samostatny shluk stojici v protikladu k ostatnim textim
(obr. 3 a 4). Pti nastaveni F50 se ovSem kapitoly 10 a 46 od ostatnich textti Bes vyd¢luji
a objevuji se v ramci shluku modlitebnich text Trin, Conf a Greg. Specifické postaveni
kap. 10 a 46 je patrné také u ATL, kdy se jedna o texty s nejmensi primérnou délkou
slova. Pokud dame do souvislosti vztah ATL a MATTR,® na obr. 8 vidime, Ze oba texty se
nachazeji v nejvetsi vzdalenosti od centra shlukt ostatnich kapitol Bes. K tomuto vysledku
se vyjadiime jesté nize.

V ramci vSech tii zkoumanych parametrti, tj. ATL, MATTR a MFW, se ukazuje pozo-
ruhodna blizkost textd VencNik a Anast. Na zakladé MFW se tyto dva texty objevuji ve
spole¢nych shlucich pii nastavenich F50 i F200 a bez ohledu na to, zda pracujeme s Bes
jako celkem, nebo jeho jednotlivymi ¢astmi. U méteni ATL v ptipad¢ zafazeni kompletniho
znéni Bes se VencNik a Anast objevuji na prvnich dvou mistech (pro jediné tyto dva texty
ATL > 5), u rozdé€leného textu Bes potom mezi VencNik a Anast vstupuje 11 pasazi Bes.
Spojitost VencNik a Anast se jasné projevuje i v ptipadé MATTR, kdy oba texty vykazuji
jednoznacné nejvyssi hodnotu slovniho bohatstvi (MATTR,,, = 0,86; MATTRy.,cnik =
0,848).

Domnivame se, Ze by tato zjisténa blizkost VencNik a Anast mohla podnitit uvahy o vza-
jemném vztahu obou csl. textli. Pfipomenme, ze ptivod piekladu VencNik se dle nékterych
nazort klade do obdobi kulturniho ptisobeni Sazavského klastera (viz blize Spurna 2018,
356) a Anast by podle filologickych analyz F. Cajky mohla taktéz byt spojena s literarni
praci E. Blahové (1988, 62), ze preklad lat. Legendy o sv. Anastazii byl pofizen béhem
vyhnanstvi slovanskych mnichi v uherském Visegradu mezi 1éty 1055-1062 (srov. Cajka
2011, 192-193).

Hagiografické texty se jako celek pfi analyze MFW vyd¢luji do dvou zékladnich skupin:
Vit, Meth, Georg a Ben na jedné stran¢ a VencNik, Venc, Anast, Steph a Apol na strané
druhé. Tyto dvé skupiny vyplyvajici ze shlukové analyzy pfitom zlstavaji beze zmény pfi
uplatnéni nastaveni F50 i F200 a také pfi zafazeni nesegmentovaného i segmentovaného
textu Bes. K druhé skupiné textd se pfifazuje téz Nicod, coZ je zanrové sice text apokryf-
niho evangelia, ale stylisticky ma blizko k legendam, a to mimo jiné i proto, ze se jedna
predevsim o narativni text.

K dalsimu provéfeni se nabizi zjiSténa spojitost Ben a Georg, které se sdruzuji do
tésného shluku u obou nastaveni po¢tu MFW. V ramci texti zahrnutych do analyz se totiz
jedna o jediné dvé literarni pamatky rukopisné€ dolozené v srbské redakci csl. Domnivame
se vsak, ze hlaskoslovna, pravopisna a snad i morfologicka specifika, jez mohou zaviset na
konkrétnim dochovani textu, nijak zasadnéji neproblematizuji vysledky frekvenéni analyzy,
nebot’ pii bliz§im prozkoumani dvou set nejfrekventovanéjSich tvarti nachazime pouze
jednotlivé ptipady takovych forem: napf. se jedna o tvar zvratného zdjmena v podobé¢ ce x
¢A (v Ben 14. nejfrekventovangjsi slovo s frekvenci f=33, v Georg 3. nejfrekventovanéjsi

7) Kendalluv korela¢ni koeficient T = 0,57, p-hodnota = 0,003, jedna se tedy o statisticky vyznamnou (na
zvolené hlading€ vyznamnosti a = 0,05) stiedn¢ silnou korelaci.

8) U tohoto vzorku je hodnota Kendallova korela¢niho koeficientu, T = 0,29, p-hodnota = 0,001. Jedna se
sice o slabou korelaci, stale ale statisticky vyznamnou (na zvolené hladin¢ vyznamnosti a = 0,05).
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slovo s frekvenci f = 67), nom. sg. substantiva sort x sora (v Ben 97. nejfrekventovangjsi
slovo s frekvenci = 6; v Georg 18. nejfrekventovanéjsi slovo s frekvenci f= 19) ¢i slovesny
tvar (nom. sg. m. ptc. préz. aktiva) raaroate X raaroaa (v Ben 42. nejfrekventovanéjsi slovo
s frekvenci f = 13; v Georg 37. nejfrekventovanéjsi slovo s frekvenci f=9).

Jak jsme jiz konstatovali vyse, text Bes byl paralelné zatazen do analyz jednak v kom-
pletnim znéni, jednak rozdéleny na dil¢i textové useky, které viceméné kopiruji jednotlivé
kapitoly / homilie. Primarnim ticelem sice bylo provéfit, zda vysledky analyz nemohou byt
ovlivnény faktem, ze cely text Bes bezprecedentn¢ presahuje rozsahem vsechny ostatni
Ceskocsl. texty (pocet tokenti je 93 358, druhy v potadi text Nicod ma 8 651 tokentl), avSak
na druhou stranu mize rozdéleni textu inspirovat k dalsimu zkoumani. Je totiz otazkou,
zda je text Bes stylisticky homogenni, nebo mohou eventualni odliSnosti podnécovat napf.
k tvaham o jediném ¢i naopak rtiznych autorech piekladu rozsahlého dila, pficemz tato
otazka, pokud je ndm znamo, v odborném paleoslovenistickém diskurzu teprve ¢eka na
své podrobnéjsi zhodnoceni.

Analyzy, do nichz byl zahrnut segmentovany text Bes, prokazuji pfinejmensim plausi-
bilnost zvolenych stylometrickych metod. Tak napf. posledni segment z Bes, ktery tvoii
pridavné texty dvou modliteb — Modlitby za nemocné a ¢ast Modlitby za Cistotu (blize viz
Cajka 2020), se ve viech sledovanych parametrech (tj. MFW, ATL i MATTR) piiblizuje
zbyvajicim paraliturgickym textim v ramci analyzované¢ho materialu, ¢imz se potvrzuje
uspésnost metod pfi zanrovém ¢lenéni textt. Segment €. 10 odlisnou zanrovou charakte-
ristiku od vétsSinového textu Bes nevykazuje, presna interpretace, pro¢ se fadi k odlisné
skuping textt, je tak bez dal$iho vyzkumu problematicka. Snad by zde mohla hrat roli sku-
tecnost, ze pii pomérné kratkém rozsahu se mohou citlivéji projevit relativné malé zmény
frekvenci nékterych slov — napt. v Bes10 se vyskytuje nékolik koordina¢nich spojeni se
spojkou i (napf. c¢ APNbLb BOKHH BB3EMAAH MPEXBI BEEro MHPA HIKE 0y'BO H CMBPEHHI CROIEr
M BCOXKBCTRHIA X¢PHCTORA), coZ by mohlo konvenovat s nékterymi pasazemi modliteb. Je
vsak nutno poznamenat, ze n€kolik dalSich segment Bes krat$iho rozsahu (kolem 500
tokent) takova specifika neukazuje.

Jak jsme uvedli vySe (viz pozn. €. 4), text Bes je ve zdrojovém materialu pro nase vy-
zkumy castecné slozen podle edice z pasazi doplnénych z variantniho rukopisu (segmenty
¢. 4, 15, 23, 26 a 45). Zde je nutno konstatovat, Ze doty¢né segmenty nevykazuji zadné
blizsi vztahy ani v jednom ze tfi sledovanych parametri, coz interpretujeme jako dalsi dikaz
toho, ze vysledky analyz nejsou nijak zietelné ovlivnény rukopisnym dochovanim texta.

Za dal$i zajimavé potvrzeni smysluplného vyuziti zvolenych metod povazujeme
skute¢nost, ze analyza MFW pfisoudila zna¢nou blizkost (a to pfi uplatnéni F50 i F200)
dvéma segmentiim Bes, které shodné obsahuji kapitolu (homilii) &. 9. Cést této homilie se
totiz v textu Bes vyskytuje dvakrat, ve druhém pripad¢ byla vlozena do textu 12. kapitoly
ajedna se bud’ o odlisny preklad téhoz latinského originalu, ¢i o zna¢né revidovanou verzi
s Upravami tvaroslovnymi, lexikalnimi i syntaktickymi.

Néapadné shody ve sledovanych parametrech vykazuji také homilie €. 4 a ¢. 40. Za
zminku zde stoji skute¢nost, ze obé jsou v edici Bes prezentovany ze dvou rukopisii — za-
kladniho Pogodinského, kde jsou obé homilie nekompletni, a variantniho Uvarovského.
Podobné je mozno sledovat blizkost dle zvolenych stylometrickych parametrti u kapitol
(homilii) 6. a 18 ¢i 13 a 16. Jsme presvédceni, ze budouci analyzy timto smérem mohou
prispét k bliz§imu poznani textovych specifik Bes.

Dva texty patfici svym pivodem mimo Ceskou redakci csl. (pomineme-li nékteré
sporné pamatky jako je napt. Georg), tedy Supr a Meth, se vcelku organicky viazuji mezi
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ostatni analyzované literarni pamatky a také se spojuji do viceméné ocekavanych shlukti
v ramci zkoumani MFW. Za zminku jisté stoji zjiSténa pribuznost Meth a Vit, nebot’ obé
legendy tvoii dvojici pfi uplatnéni F50 i F200, avSak na druhou stranu pii analyzach ATL
a MATTR nachazime spiSe odlisnosti. Je otazkou, zda vysledky analyzy MFW nemtize
ovlivnit skutec¢nost, Ze rukopisné ob¢ legendy pochdzeji z téhoz kodexu (ruskocsl. Us-
penského sborniku), avSak vyse jsme jiz nékolikrat dolozili, ze rukopisné dochovani nase
stylometrické analyzy zasadnéji nepoznamenava.? Pfipomernime, Ze dosavadni filologické
vyzkumy kladou vznik archetypu Vit spiSe do pocatecni faze ceskocsl. pisemnictvi (srov.
napf. Vasica 1949, 162), s ¢imz by zjisténa blizkost Meth a Vit mohla dobfe konvenovat.

V tvodu jsme téZ nastinili otazku, do jaké miry se do stylometrickych analyz mtize
promitat skutecnost, zda se jedna o texty originalni ¢i piekladové. Z naSich vysledkt
vyplyva, Ze toto hledisko ma spise nizsi vliv, jako podstatnéjsi se jevi charakteristika zan-
rova. Mizeme to spatfovat pii analyze MFW na vysledné blizkosti Bes a Supr (prvni je
prekladem z latiny, druhy z fectiny), dale téz u Meth a Vit (prvni text je originalni, druhy
preklad z latiny). Ani analyzy ATL a MATTR neukazuji na napadné souvislosti, které by
odpovidaly rozdéleni zdrojovych textd podle jejich eventualnich cizojazyénych predloh.
Co se tyce Supr, ktery je obecné povazovan za stsl. text ovlivnény fectinou, coz se pro-
jevuje mimo jiné relativné vysokou frekvenci kompozit (namnoze kalkd podle feckych
modeld — viz napi. Vecerka 2006, 246), ponekud piekvapiveé nepatii v naSem materialu
k textliim s nejvyssi hodnotou délky ATL. Kompozita zifejmé nepiedstavuji natolik frek-
vencné dominantni skupinu, kterd by zasadnéji ovlivnila tento parametr, avSak je tfeba
dodat, ze pro blizsi zhodnoceni by bylo zapotiebi dalsiho vyzkumu zalozeného na pocetné
vyS$si materidlové bazi.

5. Zavéry

Pedstavili jsme pilotni studii, v niz jsme se pokusili provéfit aplikovatelnost zvolenych
stylometrickych metod na specificky material csl. texti. V prvé fadé se ukazuje, ze pii uréo-
vani piibuznosti text hraje nejdalezitéjsi roli hledisko zZanrové, napf. se zietelné vymezuji
texty paraliturgické (modlitebni), ale v zasadé¢ i dal$i zanry — homilie a legendy. Zaroven
se ale domnivame, Ze zjisténa blizkost textd nevyplyva pouze z obecnych charakteristik
jednotlivych zanrd, ale mize odrazet chronologickou posloupnost vzniku jednotlivych
literarnich pamatek. Plausibilitu zvolenych stylometrickych metod mtize potvrzovat i silnd
tendence k vykazovani shodnych vlastnosti jednotlivych ¢asti textu Bes, které jsme v ¢asti
analyz segmentovali na dil¢i pasaze.

V ivodu jsme si téz polozili otazku, do jaké miry miize zjistovani pribuznosti textd na
zaklade zvolenych stylometrickych metod ovliviiovat jejich cizojazy¢na predloha. VSechny
tfi metody poukazuji na to, ze tato charakteristika neni hlavnim kritériem pro klasifikaci
ptibuznosti text, napt. v analyze MFW se shlukuji Meth (originalni text) a Vit (pfeklad
z latiny) ¢i Bes (pfeklad z latiny) a Supr (preklad z fectiny). Analyzy taktéz ukazuji, Ze
je mozno podpofit nékteré teze o Casové blizkosti vzniku textd (Meth a Vit), piipadné

9) 'V této souvislosti jsme provedli diikladné Setieni sta nejfrekventovanéjsich slovnich tvard z obou
pamatek. Mtizeme konstatovat, ze se mezi nimi nenachazi zadna forma, ktera by byla jakymkoli zptisobem
vyraznéji ovlivnéna potencialnimi specifiky konkrétniho rukopisného dochovani. Necetné prvky, jez je mozno
tradicné pficist charakteristickym rystim vychodoslovanské redakee csl., jsou pfitomny i v fad¢ dalsich pamatek
sledovaného souboru, napt. substituce nosovky ¢ > u/ ‘u (napf. raaroatoryie), naopak gratické zachovani nosového
¢ (napf. ca, raaroaa), z morfologickych jevil nestazené tvary adjektiv (napf. BAAKENZIH, CRATAIEM) apod.
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navrhnout nové hypotézy, které¢ by mohly vést ke spojeni ptivodu pamatek do stejné¢ho
autorského / prekladatelského okruhu, jak se ukazuje napft. v ptipadé VencNik a Anast, jez
vykazuji shody ve vsech trech sledovanych parametrech.

Vysledky nasi pilotni studie jist¢ podnécuji k dal§im vyzkumim. Zde se nabizi zejména
roz$ifeni materidlové baze o dalsi stsl. a csl. texty z riiznych redakei a obdobi nejstarsiho
slovanského spisovného jazyka. Pro potvrzeni zjisténé skutecnosti, ze vysledky uvede-
nych stylometrickych analyz nejsou ziejmé zasadnéji zkresleny rukopisnym dochovanim
textd, se nabizi moznost zapojit do vyzkumu znéni z variantnich rukopisti. V neposledni
fadé mohou stylometrické metody pfispét k bliz§Simu vyzkumu textu Bes, ktery predsta-
vuje zdaleka nejrozsahlejsi literarni pamatku ceského ptivodu, a to zaméfit analyzy na
jednotlivé kapitoly s cilem vysledovat autorska specifika a kompozici textu. Z hlediska
metodologického se jevi vhodna aplikace dalSich metod (napft. shlukova analyza zalozena
na pouziti dal$ich vlastnosti textd, jako jsou délky jednotek, frekvence slovnich druhi,
gramatickych kategorii apod.).

Zkratky citovanych pamatek:

Anast — Legenda o sv. Anastazii

Apol — Umuceni sv. Apolinare

Ben — Zivot sv. Benedikta

Bes — Bes&dy sv. Rehote Velikého na evangelium
Conf — Modlitba vyznani hiicht

Georg — Zivot sv. Jifi

Greg — Modlitba sv. Rehote

Meth — Zivot Metodgjav

Nicod — Nikodémovo evangelium

Steph — Zivot sv. Stépana, papeze

Supr — Supraslsky kodex

Trin — Modlitba ke sv. Trojici

Venc — Prvni staroslovénska legenda o sv. Vaclavu
VencNik — Druha staroslovénska legenda o sv. Vaclavu
Vit — Zivot sv. Vita
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text N ATL | MATTR text N ATL | MATTR text N ATL | MATTR

Anast (803 5,03 |0,848 Bes_17 [532 |[515 0,776 Bes_37 [2600 |4,97 |0,784

Apol 3747 | 4,77 {0,806 Bes_18 [1369 (5,02 |0,751 Bes_38 [2676 |5,06 |0,794

Ben 3972 | 4,69 |0,793 Bes_19 [1470 |5 0,774 Bes_39 5080 |5,03 |0,769

Bes 93358 4,95 |0,778 Bes_20 1417 |5 0,802 Bes_40 |2554 |5,04 |0,79

Bes_01 | 1554 [4,89 |0,78 Bes_21 [1475 |5,01 |0,789 Bes_41 [3876 |[4,89 |0,756

Bes_02 | 1580 |4,99 |[0,778 Bes_22 (1512 |4,89 0,772 Bes_42 [3018 |4,9 0,788

Bes_03 | 1104 |4,83 |0,798 Bes_23 [2338 (4,93 |0,777 Bes_43 |4855 (4,85 |0,77

Bes_04 | 1524 |5,07 |0,807 Bes_24 (3872 |512 (0,777 Bes_44 |3289 |4,88 (0,773

Bes_05 |799 |[5,02 |0,808 Bes_25 | 4377 |5,01 |[0,792 Bes_45 | 4578 |4,91 |0,787

Bes_06 | 1357 |5,07 |0,789 Bes_26 1639 |[4,81 |0,778 Bes_46 749 |4,7 0,735

Bes_07 |479 |4,77 |0,77 Bes_27 |2659 |4,9 0,777 Conf 533 |4,69 |0,666

Bes_08 |189 |[5,04 |0,784 Bes_28 [ 609 |4,83 [0,783 Georg |3066 |4,67 |0,768

Bes_09 | 1675 |5 0,768 Bes_29 |1866 |4,84 |[0,773 Greg 674 |4,62 |0,75

Bes_10 |266 |4,7 0,756 Bes_30 |3154 |4,81 |0,764 Meth 3375 |4,98 |0,807

Bes_11 |250 (4,89 |0,753 Bes_31 [2979 [4,93 |0,763 Nicod |8651 |4,64 |0,776

Bes_12 |1684 |4,9 0,752 Bes_32 [2329 [4,91 |0,767 Steph 3852 |4,97 |0,816

Bes_13 |1737 |5,16 |0,762 Bes_33 [1022 |4,88 |0,75 Supr 99078 | 4,71 |0,783

Bes_14 |1380 |5,08 |0,802 Bes_34 | 2489 |4,94 |0,763 Trin 3059 (4,84 |0,708

Bes_15 |1700 |5,04 |0,802 Bes_35 [3151 |4,95 |[0,756 Venc 1380 | 4,65 |0,775

Bes_16 |684 |4,85 |0,728 Bes_36 | 1862 |5,07 |0,773 Vencnik | 5973 |5,27 |0,86

Vit 2993 | 4,68 |0,775

Tab. 1. Délka textu (N), praimérna délka tokenu (ATL) a klouzavy primér slovniho bohatstvi TTR
u zkoumaného vzorku textt.
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stylo Nicod
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Obr. 1. Shlukova analyza zalozend na srovnani normalizovanych frekvenci 50 nejfrekventovanéj-
Sich slov.
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Obr. 2. Shlukova analyza zalozena na srovnani normalizovanych frekvenci 200 nejfrekventova-
néjsich slov.
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stylo
Cluster Analysis
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Obr. 3. Shlukova analyza zalozena na srovnani normalizovanych frekvenci 50 nejfrekventovangj-
Sich slov.
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Obr. 4. Shlukova analyza zalozena na srovnani normalizovanych frekvenci 200 nejfrekventova-
néjsich slov.
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Obr. 7. Vzajemny vztah primérné délky tokenu (ATL) a klouzavého priméru type-token pomeéru

(MATTR).
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Obr. 8. Vzijemny vztah primérné délky tokenu (ATL) a klouzavého priméru type-token poméru
(MATTR).



